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Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Èîíîîáìåííûå ñìîëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåðàñòâîðèìûå
âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ ñ ôóíêöèîíàëüíûìè èîíî-
ãåííûìè ãðóïïàìè, ñïîñîáíûìè âñòóïàòü â ðåàêöèè îáìåíà
ñ èîíàìè ðàñòâîðà. Íåêîòîðûå òèïû èîíèòîâ îáëàäàþò ñïî-
ñîáíîñòüþ âñòóïàòü â ðåàêöèè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ, îêèñ-
ëåíèÿ-âîññòàíîâëåíèÿ, à òàêæå ñïîñîáíîñòüþ ê ôèçè÷åñêîé
ñîðáöèè ðÿäà ñîåäèíåíèé.

Èîíèòû èìåþò ãåëåâóþ, ìàêðîïîðèñòóþ è ïðîìåæóòî÷íóþ
ñòðóêòóðó. Ãåëåâûå èîíèòû ëèøåíû èñòèííîé ïîðèñòîñòè è
ñïîñîáíû ê èîííîìó îáìåíó òîëüêî â íàáóõøåì ñîñòîÿíèè.
Ìàêðîïîðèñòûå îáëàäàþò ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ èç-çà íà-
ëè÷èÿ ïîð è ïîýòîìó ñïîñîáíû ê èîííîìó îáìåíó êàê â íà-
áóõøåì, òàê è â íåíàáóõøåì ñîñòîÿíèè.

Ãåëåâûå èîíèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøåé îáìåííîé åìêî-
ñòüþ, ÷åì ìàêðîïîðèñòûå, íî óñòóïàþò èì ïî îñìîòè÷åñêîé
ñòàáèëüíîñòè, õèìè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè. Èîíèòû
ïðåäñòàâëåíû àíèîíèòàìè – ìàòåðèàëàìè, ñïîñîáíûìè ê
îáìåíó èîíîâ, è êàòèîíèòàìè – ìàòåðèàëàìè, îáìåíèâàþ-
ùèìè êàòèîíû.

Àíèîíèòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

• ñèëüíîîñíîâíûå, ñïîñîáíûå ê îáìåíó àíèîíîâ ëþáîé
ñòåïåíè äèññîöèàöèè â ðàñòâîðàõ ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ
ðÍ;

• ñëàáîîñíîâíûå, ñïîñîáíûå ê îáìåíó àíèîíîâ èç ðàñòâî-
ðîâ êèñëîò ïðè ðÍ 1-6;

• ïðîìåæóòî÷íîé è ñìåøàííîé àêòèâíîñòè.

Êàòèîíèòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

• ñèëüíîêèñëîòíûå, îáìåíèâàþùèå êàòèîíû â ðàñòâîðàõ
ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ;

• ñëàáîêèñëîòíûå, ñïîñîáíûå ê îáìåíó êàòèîíîâ â ùåëî÷-
íûõ ñðåäàõ ïðè ðÍ > 7.

Êàê ïðàâèëî, èîíèòû âûïóñêàþòñÿ â ñîëåâûõ (íàòðèåâàÿ, õëî-
ðèäíàÿ) èëè ñìåøàííî-ñîëåâûõ ôîðìàõ (íàòðèé-âîäîðîä-
íàÿ, ãèäðîêñèëüíî-õëîðèäíàÿ). Êðîìå òîãî, âûïóñêàþòñÿ
èîíèòû, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïåðåâåäåííûå â ðàáî÷óþ
ôîðìó (âîäîðîäíóþ, ãèäðîêñèëüíóþ è äð.). Ýòè ìàòåðèàëû
èñïîëüçóþòñÿ â ïèùåâîé, ôàðìàöåâòè÷åñêîé, ìåäèöèíñêîé
ïðîìûøëåííîñòè è äëÿ ãëóáîêîé î÷èñòêè êîíäåíñàòà íà àòîì-
íûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Âûïóñêàþòñÿ òàêæå ãîòîâûå ñìåñè
èîíèòîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ôèëüòðàõ ñìåøàííîãî äåé-
ñòâèÿ (ÔÑÄ).

Â êàòàëîãå ïðåäñòàâëåíû èîíîîáìåííûå ñìîëû ïðîèçâîä-
ñòâà äâóõ ôèðì – Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ïëà-
ñòìàññ ÍÏÎ «Ïëàñòìàññû» – ÍÈÈÏÌ (ã. Ìîñêâà, Ðîññèéñêàÿ
ôåäåðàöèÿ) è ôèðìû «Ïüþðîëàéò Èíòåðíýøíë Ëèìèòåä»
(Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Ñ öåëüþ óíèôèêàöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ ïîêàçàòåëåé èîíîîáìåííûõ ñìîë, âûïóñêàåìûõ â Ðîñ-
ñèè è ôèðìîé «Ïüþðîëàéò Èíò. Ëòä.» íåîáõîäèìî îòìåòèòü
íåêîòîðûå îáñòîÿòåëüñòâà. Âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì èîíî-
îáìåííûõ ñìîë ÿâëÿåòñÿ âëàæíîñòü, òàê êàê â ñèëó ãèäðî-

ôèëüíîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï èîíîîáìåííûõ ñìîë, âëà-
ãà, ñîäåðæàùàÿñÿ â ñìîëå, ÿâëÿåòñÿ «õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé».
Ñïåöèàëüíîå óäàëåíèå òàêîé âëàãè ïðèâåäåò ê ôèçè÷åñêîìó
ðàçðóøåíèþ ãðàíóë ñìîëû ïðè åå äàëüíåøåì èñïîëüçîâà-
íèè. «Âíåøíÿÿ» âëàãà, íå ñâÿçàííàÿ õèìè÷åñêè ñ ôóíêöèî-
íàëüíîé ãðóïïîé ñìîëû, êàê ïðàâèëî óäàëÿåòñÿ ïåðåä óïà-
êîâêîé èëè öåíòðîôóãèðîâàíèåì èëè æå ôèëüòðîâàíèåì.

Îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå âëàãè â èîíîîáìåííîé ñìîëå ÿâ-
ëÿåòñÿ êîìïðîìèññîì ìåæäó êèíåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè ñìîëû è îáùèì êîëè÷åñòâîì ââåäåííûõ â ïðîäóêò ôóí-
êöèîíàëüíûõ ãðóïï. Òàêîé êîìïðîìèññ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ïðà-
âèëüíîãî ïîäáîðà ìàòåðèàëà äëÿ ïðîöåññîâ ñîðáöèè-äåñîð-
áöèè è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí äëÿ áîëüøèíñòâà ïðîöåñ-
ñîâ ñïåöèàëèñòàìè ôèðìû è ÍÈÈÏÌ.

Â òî æå âðåìÿ, åñëè äëÿ óäîáñòâà òðàíñïîðòèðîâêè ïðîäóêöèè
èîíîîáìåííûå ñìîëû óïàêîâûâàþò ïî ñòàíäàðòíîìó âåñó, òî
îáû÷íî ïðîäàþò èõ îïðåäåëåííûìè îáúåìàìè äëÿ óäîáñòâà
ïðèìåíåíèÿ ó ïîòðåáèòåëÿ. Äëÿ êàæäîãî ïðîäóêòà îïðåäåëÿ-
åòñÿ è ïîñòîÿííî êîððåêòèðóåòñÿ íàñûïíîé âåñ âëàæíîãî ïðî-
äóêòà, îñíîâàííûé íà ñîîòíîøåíèè âåñà ê îáúåìó (êã/ì3).

Ñëåäóþùåé âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé èîíîîáìåííûõ ñìîë
ÿâëÿåòñÿ åìêîñòü – âåñîâàÿ, îáúåìíàÿ è ðàáî÷àÿ. Èîíîîá-
ìåííûå åìêîñòè – âåñîâàÿ è îáúåìíàÿ – êàê ïðàâèëî, ÿâëÿ-
þòñÿ ñòàíäàðòíûìè ïîêàçàòåëÿìè è îïðåäåëÿþòñÿ â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì è óêàçûâàþòñÿ
â ïàñïîðòíûõ äàííûõ íà ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ. Â òî æå âðåìÿ,
ðàáî÷àÿ èîíîîáìåííàÿ åìêîñòü íå ìîæåò áûòü èçìåðåíà â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, òàê êàê îíà çàâèñèò îò ãåîìåòðè÷åñ-
êèõ ðàçìåðîâ ñëîÿ ñìîëû è îò êîíêðåòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé (óðîâåíü ðåãåíåðàöèè, ñêîðîñòè ïîòîêîâ, êîíöåíò-
ðàöèè ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ, òðåáóåìûõ ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà îáðàáàòûâàåìîãî ðàñòâîðà, òî÷íîãî ðàçìåðà ÷àñòèö
ñìîëû).

Èçãîòîâèòåëè èîíîîáìåííûõ ñìîë ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëü-
íûõ èññëåäîâàíèé èìåþò äàííûå, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ìîæ-
íî ðåêîìåíäîâàòü îïòèìàëüíûå òåõíîëîãèè ñîðáöèè-äåñîð-
áöèè.

Ñ öåëüþ ïåðåñ÷åòà öåí íà èîíîîáìåííûå ñìîëû èç îáúåì-
íûõ åäèíèö íà âåñîâûå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäó-
þùåé ìåòîäèêîé:

1. Îïðåäåëÿåì âåñ ñóõîé ñìîëû Ð
2
, â ïîñòàâëÿåìîì îáúå-

ìå âëàæíîé ñìîëû :

,

ãäå
P

1
– íàñûïíîé âåñ òîâàðíîãî ïðîäóêòà ã/ë,

W – ñîäåðæàíèå âëàãè â ñìîëå â ïðîöåíòàõ,
V – ïîñòàâëÿåìûé îáúåì ñìîëû, ë.

2. Îïðåäåëÿåì èñêîìóþ ñòîèìîñòü ïîñòàâëÿåìîãî êîëè÷å-
ñòâà èîíîîáìåííîé ñìîëû â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîé âåñ:

,

ãäå Ñ
0
 – ñòîèìîñòü ñìîëû îáúåìîì V.

ÑÈËÜÍÎÊÈÑËÎÒÍÛÅ ÊÀÒÈÎÍÈÒÛ ÏÜÞÐÎËÀÉÒ
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Примечание: все продукты также могут быть поставлены в Н+ форме.
Наличие звездочки * рядом с названием смолы говорит о том, что для нее имеется аналог  НИИПМ.

ÑÈËÜÍÎÊÈÑËÎÒÍÛÅ ÊÀÒÈÎÍÈÒÛ ÏÜÞÐÎËÀÉÒ
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ÑËÀÁÎÊÈÑËÎÒÍÛÅ ÊÀÒÈÎÍÈÒÛ ÏÜÞÐÎËÀÉÒ

ÃÐÀÍÓËÎÌÅÒÐÈ×ÅÑKÈÉ ÑÎÑÒÀÂ KÀÒÈÎÍÈÒÎÂ.

* Большинство катионитов производства Пьюролайт, упомянутые в настоящих таблицах, могут быть поставлены в
классах Пьюрофайн или Пьюропак (см. специальную литературу Пьюролайт)
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ÑÈËÜÍÎÎÑÍÎÂÍÛÅ ÀÍÈÎÍÈÒÛ ÏÜÞÐÎËÀÉÒ

 FВ — свободное основание

2-
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ÑËÀÁÎÎÑÍÎÂÍÛÅ ÀÍÈÎÍÈÒÛ ÏÜÞÐÎËÀÉÒ

ÃÐÀÍÓËÎÌÅÒÐÈ×ÅÑKÈÉ ÑÎÑÒÀÂ  ÀÍÈÎÍÈÒÎÂ

FB& свободное основание.

* Большинство анионитов производства Пьюролайт, упомянутые в настоящих таблицах, могут быть поставлены в
классах Пьюрофайн или Пьюропак (см. специальную литературу Пьюролайт)
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ÃÎÒÎÂÛÅ ÑÌÅÑÈ ÑÌÎË ÏÜÞÐÎËÀÉÒ

Примечания.    1) Компоненты смесей Пьюролайт обычно переведены в Н+ форму 99%, в ОН& форму на 90%
                           2) В Российской Федерации готовые смеси для ФСД не выпускаются.

Производятся компоненты для их составления (см. таблицу на стр. 18)

ÈÎÍÎÎÁÌÅÍÍÛÅ ÑÌÎËÛ ÄËß ÑÂÅÐÕ×ÈÑÒÎÉ ÂÎÄÛ

Ñìîëû ïîëóïðîâîäíèêîâîãî êëàññà  SC è «Picopure» óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì â ïðîèçâîäñòâå ñâåðõ÷èñòîé âîäû äëÿ
ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Óíèêàëüíûå òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñìîë è ñìîë «Picopure»
ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü âûñî÷àéøåé ñòåïåíè ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ âîäû è íèçêèõ óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ îðãàíèêè ïðè
ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà îòìûâêó. Ñìîëû êëàññà Ïüþðîëàéò SC è Picopure ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ëèöåíçèîííîé  òåõíîëîãèè,
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ÷èñòîòó âîäû äëÿ òàêèõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ, êàê ïðîèçâîäñòâà ñâåðõïðîâîäíèêîâ,
äèñïëååâ TFT/LCD è äðóãèõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè  î ïðîäóêòå, ïîæàëóéñòà ñâÿæèòåñü ñ áëèæàéøèì îôèñîì ïðîäàæ Ïüþðîëàéò.

ÑÌÎËÛ ÏÈÊÎÏÜÞÐ
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ÈÎÍÈÒÛ ßÄÅÐÍÎÃÎ ÊËÀÑÑÀ

KÀÒÈÎÍÎ- È ÀÍÈÎÍÎÎÁÌÅÍÍÈKÈ

Ñìîëû äëÿ ÔÑÄ

ÑÒÅÏÅÍÜ ×ÈÑÒÎÒÛ ÈÎÍÈÒÎÂ ßÄÅÐÍÎÃÎ KËÀÑÑÀ

1.Kàòèîíèòû 2. Àíèîíèòû

Иониты ядерного класса для фильтров смешанного действия, как правило, поставляются с приближенно равными
стехиометрическими количествами анионо& и катионообменных групп.
Другие соотношения могут быть поставлены по заказу.
Наиболее важные смолы ядерного класса были одобрены EDF (Франция).

Cтрогий контроль гранулометрического состава: частиц  >  1.2 мм не более 5 %, частиц  <  0,42 мм не более 2%.

3

4
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ÈÎÍÈÒÛ ÏÜÞÐÎËÀÉÒ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß

ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÎÄÓÊÖÈß ÏÜÞÐÎËÀÉÒ

Производятся также другие иониты для фармацевтической промышленности
Производство ионитов одобрено Федеральным управлением по лекарственным средствам США



12ÊÀÒÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÎÍÈÒÛ

Êîìïàíèÿ Ïüþðîëàéò âûïóñêàåò óëó÷øåííûå ãåëåâûå è ìàêðîïîðèñòûå êàòàëèòè÷åñêèå èîíèòû äëÿ öåëîãî ðÿäà ïðîìûø-
ëåííûõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ ïðîèçâîäñòâî ìåòèë-òðåò-áóòèëîâîãî ýôèðà, ýòåðèôèêàöèþ (ïðîñòûå è ñëîæíûå ýôèðû), àë-
êèëèðîâàíèå è ïð.

Äëÿ âûáîðà íåîáõîäèìîãî Âàì êàòàëèçàòîðà ñ çàäàííûìè õèìè÷åñêèìè è ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè îáðàùàéòåñü, ïîæà-
ëóéñòà, â ïðåäñòàâèòåëüñòâî êîìïàíèè Ïüþðîëàéò.

ÑÎÐÁÖÈÎÍÍÛÅ ÑÌÎËÛ ÃÈÏÅÐÑÎË-ÌÀÊÐÎÍÅÒòì

* MN&XVZ: X&функциональность ( 2 & не функциональный (не кислотный, не щелочной)); 1=WBA слабоосновный анионит
(амино); 5=SAC сильнокислотный катионит (сульфонат); YZ & группа пористости.
** По требованию Заказчика функциональность может быть изменена.

Ãðóïïà ïîðèñòîñòè

ÌÈÊÐÎ×ÀÑÒÈÖÛ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

Ïüþðîëàéò ïîñòàâëÿåò øèðîêèé ðÿä ìèêðî÷àñòèö  äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ. Êàê ÕðîìàëèòûÔ, òàê  è
Ãèïåðñîë-ÌàêðîíåòûÔ ìîãóò áûòü ïîñòàâëåíû ïî òðåáîâàíèþ â ôîðìå ìèêðî÷àñòèö . Ñðåäíèé äèàìåòð, íàïðèìåð, 5,
10, 30, 50, 100 è 200 ìèêðîí ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí  ñ  íåîáõîäèìîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ñîãëàñíî èñïîëüçîâàííîé
òåõíîëîãèè ðàçäåëåíèÿ.
Âñå ïðîäóêòû ÿâëÿþòñÿ îñîáî ÷èñòûìè, îáëàäàþò óçêèì äèàïàçîíîì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.
Ìèêðî÷àñòèöû Ãèïåðñîë-ÌàêðîíåòûÔ îñîáåííî ïîëåçíû â ïðîöåññàõ ðàçäåëåíèÿ, îñíîâàííûõ íà ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâàõ.
Äëÿ ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè, ïîæàëóéñòà, îáðàùàéòåñü â áëèæàéøèé îôèñ Ïüþðîëàéò ñ âàøèìè ñïåöèàëüíûìè
òðåáîâàíèÿìè ïî ñâîéñòâàì ÷àñòèö èëè èõ îñîáîìó ïðèìåíåíèþ.

•••••

•••••
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Â ñîñòàâ êîðïîðàöèè Ïüþðîëàéò âõîäÿò äâå êîìïàíèè: Ïüþðîëàéò Êî., ÑØÀ è Ïüþðîëàéò Èíòåðíýøíë Ëèìèòåä, Âåëèêîáðèòàíèÿ,
ãäå è ðàñïîëîæåíî óïðàâëåíèå êîðïîðàöèåé. Ïüþðîëàéò íàïðàâëÿåò 100% ñâîèõ ðåñóðñîâ íà ïðîèçâîäñòâî, ðàçðàáîòêó è
ìàðêåòèíã èîíîîáìåííûõ ñìîë è ñîðáåíòîâ.

Ïüþðîëàéò ðàñïîëàãàåò ñåòüþ îôèñîâ ïî âñåìó ìèðó. Çàâîäû Ïüþðîëàéò íàõîäÿòñÿ â Âåëèêîáðèòàíèè, ÑØÀ, Ðóìûíèè è Êèòàå,
ïðîîèçâîäÿò áîëåå 400 íàèìåíîâàíèé ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé âî âñåì ìèðå.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè Ïüþðîëàéò ñîçäàíû äëÿ òîãî, ÷òîáû êîìïàíèÿ âñåãäà íàõîäèëàñü íà ïåðåäîâûõ ïîçè-
öèÿõ â îáëàñòè èîíîîáìåííîé òåõíîëîãèè. Ëàáîðàòîðèè òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, ðàñïîëîæåíûå â Åâðîïå è ÑØÀ è ðàáîòàþùèå
ñ êàæäûì îôèñîì Ïüþðîëàéò, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé çàêàç÷èêîâ â ïîëíîìàñøòàáíûõ  èñïûòàíèÿõ
èîíîîáìåííûõ ñìîë.

Ñîáëþäåíèå âñåîõâàòûâàþùåé ïðîöåäóðû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà õàðàêòåðíî íå òîëüêî äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ öåíòðîâ Ïüþðî-
ëàéò, íî è äëÿ êàæäîãî îôèñà Ïüþðîëàéò. Â Åâðîïå, ÑØÀ, Ðóìûíèè, Êèòàå Ïüþðîëàéò Èíòåðíýøíë Ëèìèòåä ïîëó÷èë ñåðòèôèêàò
ISO9002. Êîðïîðàöèÿ Ïüþðîëàéò ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïîñòàâùèêîì FDA (Ôåäåðàëüíîé Àäìèíèñòðàöèè ÑØÀ ïî Ïèùåâûì Âåùå-
ñòâàì è Ëåêàðñòâåííûì  Ïðåïàðàòàì).

ÒÀÁËÈÖÀ ÀÍÀËÎÃÎÂ ÈÎÍÈÒÎÂ ÏÜÞÐÎËÀÉÒ È ÍÈÈÏÌ

                 Îôèñ Ïüþðîëàéò

       Çàâîä Ïüþðîëàéò
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